Temas e Trilhas

Licenciatura em Fisica - Introducdo ao Laboratério — IFMG campus Ouro Preto - 2026

As trés Etapas da Introdugao ao Laboratodrio e as doze trilhas em que elas se desdobram — o que cada Etapa instala
e 0 que vocé sera capaz de fazer ao termina-la.

1. O fio condutor

A pergunta da disciplina ndo muda: como se mede, e quanta confianga se tem no que se mediu? O acervo de
instrumentos é cumulativo e a tabela de coleta cresce com ele. O produto também: nimero com incerteza (Etapa
1) = vetor e condigdo de equilibrio verificada dentro da incerteza (Etapa 2) - grafico com curva ajustada (Etapa
3).

Etapa Instrumentos que entram  Forma da tabela de coleta  Produto
1 - Metrologia régua, trena, paquimetro, caderno de laboratério >  valor t incerteza;
micrometro, balanga uma coluna repetida propagacdo em medida
indireta
2 - Estatica dinamoAmetro, duas colunas acopladas forca com médulo,

3 - Cinematica e Dinamica

transferidor, mesa de
forgas, roldanas, massas
aferidas

crondmetro, sensores
fotoelétricos, trilho,
plataforma giratéria,
langador

(mddulo e angulo, ou
componentes)

posi¢dao x tempo -
periddica - par acoplado

direcdo e sentido;
equilibrio julgado com a
incerteza

ajuste de reta e parabola,
linearizacdo, contagem
multipla

2. As etapas

Etapa 1 — Metrologia

Trilhas: TOA - Boas-Vindas a Fisica Experimental — TOB - O Sistema Internacional de Unidades — TOC - A Matematica
da Medida — TOD - Densidade dos Cilindros

A etapa que instala o habito que todas as outras supdem: toda medida é um nimero e uma duvida. TOA apresenta
o curso, o laboratdrio, a seguranca e o caderno; TOB, a linguagem das unidades (QGU/Inmetro); TOC, o nivelamento
matematico da medida (assincrono, sem nota). Em TOD a densidade n&o se Ié em instrumento nenhum: calcula-se
do didmetro e da altura (paquimetro) e da massa (balancga), e a incerteza de cada uma se transmite ao resultado —
a primeira medida indireta e a primeira propagacao de incertezas, fechando na identificagdo do material.

Ao terminar, o estudante é capaz de: registrar de forma rastredvel; expressar uma medida como valor e
incerteza com algarismos significativos coerentes; e propagar incertezas até o resultado de uma medida
indireta.

Etapa 2 — Estatica

Trilhas: TO1 - Forgcas da Mecanica Classica: Peso, Tracdo, Elastica e Empuxo — TO2 - Forgas da Mecanica Classica:
Compressao (Normal, Atrito), Aerodindamica (Sustentagdo, Arrasto) — T03 - Equilibrio Estatico de Ponto Material —
T04 - Equilibrio Estatico de Corpo Extenso



Uma forgca pede diregdo (a reta) e sentido (uma das duas orientacGes dessa reta), além do mddulo. TO1 e T02
medem, com dinambémetro e montagens proéprias, as for¢as que a Mecanica Classica trata no laboratério — de um
lado peso, tragdo, elastica e empuxo; do outro, as de contato por compressdo (normal, atrito) e as aerodinamicas
(sustentacdo, arrasto). TO3 compde forgas sobre um ponto (mesa de forgas: o poligono fecha dentro da incerteza?).
T04 leva o equilibrio ao corpo extenso: entra o momento da forga, e a condigao passa a ser dupla.

Ao terminar, o estudante é capaz de: medir uma forca com mddulo, direcdo e sentido; compor e
decompor vetores a partir de dados préprios; e julgar, com a incerteza na mao, se as condicGes de
equilibrio foram verificadas.

Etapa 3 — Cinematica e Dinamica

Trilhas: TO5 - Encontro de Pontos Materiais — TO6 - Movimento sob Forgas Constantes — TO7 - Movimento Circular
Uniforme (MCU) — TO8 - Queda e Lancamentos

A passagem de medir grandezas para ajustar um modelo a um conjunto de pontos. TO5: posicdo x tempo é reta e
o encontro é a intersecdo de duas retas ajustadas. TO6: com forga constante a curva vira parabola, e a linearizagao
a devolve a reta. TO7: o periodo por contagem multipla — melhorar a medida mudando o procedimento. T08: a
trajetéria em duas dimensdes, decomposta em duas descricdes independentes. E aqui que o ajuste assistido por
IA entra, sempre com a conferéncia dimensional, de ordem de grandeza e dos residuos.

Ao terminar, o estudante é capaz de: construir e ajustar graficos a partir de dados proprios; lineari-
zar; reduzir a incerteza de grandeza periddica; e ler o coeficiente ajustado como grandeza fisica com
unidade e incerteza.

3. Matriz-sintese

Etapa Trilha Nome

1 TOA Boas-Vindas a Fisica Experimental

1 TOB O Sistema Internacional de
Unidades

1 TOC A Matematica da Medida

1 TOD Densidade dos Cilindros

2 TO1 Forcas da Mecanica Classica: Peso,
Tracgdo, Elastica e Empuxo

2 T02 Forgas da Mecanica Classica:

Compressao (Normal, Atrito),
Aerodinamica (Sustentagdo,

Arrasto)

2 TO3 Equilibrio Estatico de Ponto
Material

2 TO4 Equilibrio Estatico de Corpo Extenso

3 TOS5 Encontro de Pontos Materiais

3 TO6 Movimento sob For¢as Constantes

3 TO7 Movimento Circular Uniforme
(Mcu)

3 TO8 Queda e Langamentos

Na reserva, para a proxima edi¢do: TO1 Qual é a sua altura? - TO9 Forgas impulsivas - T10 Leis de conservagdo nas
colisdes.

Ouro Preto, 14 de outubro de 2026.

Prof. Julio Azevedo Licenciatura em Fisica — IFMG, Campus Ouro Preto
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